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îäíà èç êîòîðûõ ñîåäèí åò åìêîñòü ñ âîäîîòëèâîì,
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óïðàâë åìûé áèìåòàëëè÷åñêîé ïëàñòèíîé,
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(54) MECHANOTRONIC BUILDING BLOCK

(57) Abstract: 
FIELD: construction, particularly multilayered

building blocks and composite stones used for
building and building structure wall erection.

SUBSTANCE: building block comprises outer gas-
tight layer and porous core. Outer main surface
of the block has drainage means, temperature
sensor, namely bimetal plate, and solar battery.
Vacuum pump actuated by solar battery and water
accumulation vessel is installed between outer
and inner surfaces of the block. Pump has pipes.
One pipe connects the pump with porous core,
another one connects pump with orifice made in
outer block surface. Water accumulation vessel
comprises pipes. One pipe communicates the vessel
with water drainage means, another one connects
the vessel with porous block core and is provided
with valve controlled by bimetal plate. If
ambient temperature is less than room temperature
bimetal plate provides valve installation closed
position. If ambient temperature is greater than

room temperature bimetal plate provides valve
installation opened position.

EFFECT: increased operational capabilities.
3 cl, 2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñòðîèòåëüñòâó, â ÷àñòíîñòè ê ìíîãîñëîéíûì ñòðîèòåëüíûì
áëîêàì è ñòðîèòåëüíûì íàáîðíûì êàìí ì, èñïîëüçóåìûì ïðè âîçâåäåíèè ñòåí çäàíèé è
ñîîðóæåíèé.

Èçâåñòåí àíàëîã - èñêóññòâåííûé ñòðîèòåëüíûé äâóõêîìïîçèòíûé êàìåíü è ñïîñîá åãî
èçãîòîâëåíè  RU 5063604, Å04Ñ 1/40 îò 1992.06.16. Èçâåñòíûé àíàëîã îòíîñèòñ  ê
ñòðîèòåëüíûì ìàòåðèàëàì, ïðåäíàçíà÷åííûì äë  âîçâåäåíè  ñòåíîâûõ îãðàæäàþùèõ
êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíè , è ïðèìåí åòñ  â ïå÷íîì
ñòðîèòåëüñòâå (ìåòàëëóðãè÷åñêèå àãðåãàòû, ñóøèëüíûå êàìåðû, îòîïèòåëüíûå ïå÷è è ò.ï.)
è äðóãèõ ñëó÷à õ, êîãäà ïðèìåíåíèå òàêèõ êàìíåé öåëåñîîáðàçíî. Êîíñòðóêöè  òàêîãî
êàìí  ïðåäñòàâë åò ñîáîé åäèíûé áëîê êîìïîçèòíûõ ýëåìåíòîâ, ñîñòî ùèé èç ñåðäå÷íèêà,
âûïîëíåííîãî èç ìàëîòåïëîïðîâîäíîãî è ëåãêîãî ìàòåðèàëà, è àðìèðîâàííîé áåòîííîé
îáîëî÷êè. Òàêèå êàìíè èìåþò óìåíüøåííóþ îáúåìíóþ ìàññó, à çà ñ÷åò îáúåìà ñåðäå÷íèêà,
çàíèìàþùåãî 40-60% âñåãî îáúåìà êàìí , èìåþò óëó÷øåííûå òåïëîòåõíè÷åñêèå ñâîéñòâà,
÷òî ñïîñîáñòâóåò ýíåðãîñáåðåæåíèþ çà ñ÷åò óìåíüøåíè  ïîòðåáëåíè  òåïëîâîé ýíåðãèè
ââèäó ñíèæåíè  òåïëîâûõ ïîòåðü â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé,
âûïîëíåííûõ ñ ïðèìåíåíèåì ýòèõ êàìíåé. Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî àíàëîãà  âë åòñ 
íåâîçìîæíîñòü òî÷íîãî ïîäáîðà ïàðàìåòðîâ êîìïîçèòíûõ ýëåìåíòîâ äë  îáåñïå÷åíè 
îïòèìàëüíûõ òåïëîòåõíè÷åñêèõ ñâîéñòâ îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè.

Èçâåñòåí àíàëîã - ñòðîèòåëüíûé íàáîðíûé âåðòèêàëüíî-ùåëåâîé êàìåíü ñ ãàçîñëîéíîé
òåïëîèçîë öèåé RU 2258117, Å04Ñ 1/00 îò 2003.09.12. Èçâåñòíûé êàìåíü ïðåäíàçíà÷åí
äë  êëàäêè íàðóæíûõ ñòåí îòàïëèâàåìûõ çäàíèé. Òåïëîâûå ïîòåðè ñòåí, âîçâåäåííûõ èç
ýòèõ êàìíåé, ñîñòàâë þò íå áîëåå 15 Âò/(ì2÷), ÷òî ýêîíîìè÷íåå ñòàðûõ ñòåí â 3-3,5
ðàçà. Íàðóæíûå ñòåíû îòàïëèâàåìûõ çäàíèé ìîãóò âîçâîäèòüñ  èç ýòèõ êàìíåé òîëùèíîé â
1 êàìåíü íà ëþáûå çèìíèå (ðàñ÷åòíûå äë  îòîïëåíè ) òåìïåðàòóðû îò -10 äî -60°Ñ ïðè
òîëùèíå ñòåíû îò 250 äî 650 ìì. Êàìåíü êëàäåòñ  ïîïåðåê ñòåíû òàê, ÷òîáû åãî ñòåíêè-
ìåìáðàíû áûëè ïàðàëëåëüíû ïëîñêîñòè ñòåíû. Âåðõ, âíóòðåíí  , íàðóæíà  ñòîðîíû êàìí 
ìàðêèðóþòñ . Òîëùèíà âîçäóøíûõ ñëîåâ ïðåäïî÷òèòåëüíî îäíîãî ðàçìåðà äë  âñåé ñåðèè
êàìí  âûáèðàåòñ  îò 10 äî 25 ìì. Òîëùèíà ñòåíîê ìåìáðàí êàìí  îò ïåðâîãî äî 7-10
ýòàæà óâåëè÷èâàåòñ  ïðîïîðöèîíàëüíî ýòàæíîñòè çäàíè  îò 10 äî 30 ìì.

Ïåðåäà÷à òåïëà â íàáîðíîì êàìíå ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îò âíóòðåííåé
îøòóêàòóðåííîé ïîâåðõíîñòè îòàïëèâàåìîãî ïîìåùåíè  ïåðåäàåòñ  ñî ñíèæåíèåì
òåìïåðàòóðû ÷åðåç ïåðâóþ ñòåíêó-ìåìáðàíó, òåïëîîòðàæàþùèé ýêðàí (ñëîé), âîçäóøíûé
ïðîìåæóòîê (ïàðàëëåëüíî ñ ïåðåäà÷åé òåïëà ÷åðåç òåïëîïðîâîä ùèé áîðäþð),
òåïëîîòðàæàþùèé ýêðàí (ñëîé) íà ñëåäóþùóþ ñòåíêó-ìåìáðàíó. Ïåðåäà÷à òåïëà ÷åðåç
âîçäóøíûé ñëîé îñóùåñòâë åòñ  ïóòåì òåïëîâîãî èçëó÷åíè  çà ñ÷åò òåïëîïðîâîäíîñòè
âîçäóõà è çà ñ÷åò åãî êîíâåêöèè. Òåïëîîòðàæàþùèå ñëîè óìåíüøàþò ëó÷èñòóþ
ñîñòàâë þùóþ òåïëîïåðåäà÷è ìåæäó ñîñåäíèìè ñòåíêàìè-ìåìáðàíàìè, à îïòèìàëüíûé
âûáîð òîëùèíû ñëî  âîçäóõà ìèíèìèçèðóåò êîëè÷åñòâî ñëîåâ, ïðè êîòîðîì äîë  ïåðåäà÷è
òåïëà çà ñ÷åò êîíâåêöèè îñòàåòñ  ìàëîé ïî ñðàâíåíèþ ñ îñòàëüíûìè ñîñòàâë þùèìè
òåïëîïåðåäà÷è. Ïåðåäà÷à òåïëà ÷åðåç ìàòåðèàë áîðäþðîâ êðûøåê îò ìåìáðàíû ê
ìåìáðàíå âûáèðàåòñ  äîñòàòî÷íî íåâûñîêîé çà ñ÷åò ìèíèìèçàöèè ïëîùàäè òåïëîâîãî
êîíòàêòà ïî áîðäþðó. Ïðîöåññ ïåðåäà÷è òåïëà íàðóæó ïîâòîð åòñ  àíàëîãè÷íî âî âñåõ
ñëî õ ñî ñòóïåí÷àòûì óâåëè÷åíèåì òåïëîâîãî ñîïðîòèâëåíè , îáåñïå÷èâàþùåãî
ïðîåêòíûé òåïëîâîé ïîòîê (â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûìè íîðìàìè íå áîëåå 15 Âò(ì2÷)).

Íåäîñòàòêîì óêàçàííîãî àíàëîãà ïî ïàòåíòó RU 2258117, Å04Ñ 1/00 îò 2003.09.12
 âë åòñ  òî, ÷òî âñå ïåðå÷èñëåííûå âèäû òåïëîâûõ ïîòåðü ó÷èòûâàþòñ  êîìïüþòåðíîé
òåðìîäèíàìè÷åñêîé ïðîãðàììîé ðàñ÷åòà êàìí  â çàâèñèìîñòè îò ñòàöèîíàðíûõ èñõîäíûõ
äàííûõ ñ âûäà÷åé íåèçìåí åìûõ êîíñòðóêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ êàìí  è íå ìîãóò áûòü
èçìåíåíû ïðè èçìåíåíèè êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ðàáîòû êàìí . Îäíàêî ñòåíû, ñëîæåííûå
èç òàêèõ êàìíåé, ïðàêòè÷åñêè íèêîãäà íå ðàáîòàþò â òåîðåòè÷åñêèõ òî÷êàõ ñ
ïàðàìåòðàìè, ñîâïàäàþùèìè ñî çíà÷åíè ìè ðàññ÷èòàííîãî ðåæèìà. Ðåàëüíûå ñòåíû
ðàáîòàþò ïðè ïîñòî ííîì èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà, à òàêæå
èçìåí þùåéñ  èíòåíñèâíîñòè è íàïðàâëåííîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà êàê ñíàðóæè, òàê è
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RU 2 304 204 C1

èçíóòðè ïîìåùåíè . Ýòè êîëåáàíè  ïàðàìåòðîâ âûçâàíû ñóòî÷íûìè è ñåçîííûìè
èçìåíåíè ìè âîçäóøíûõ ïîòîêîâ ïåðåìåùàþùèõñ  íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ ñòåíû.

Èçâåñòåí áëèæàéøèé àíàëîã - ïðîòîòèï - âàêóóìèðîâàííà  ïàíåëü, ïðåäíàçíà÷åííà  äë 
òåïëîâîé èçîë öèè òåëà, èìåþùåãî íåïëîñêèå ïîâåðõíîñòè - ïî ïàòåíòó RU 2003102636,
F16L 59/06 îò 2004.10.20.

Èçâåñòíà  âàêóóìèðîâàííà  ïàíåëü âûïîëíåíà ñ äâóì  îñíîâíûìè ïîâåðõíîñò ìè è
ñîäåðæèò ãèáêóþ îáîëî÷êó, èçãîòîâëåííóþ èç îäíîãî èëè áîëåå áàðüåðíûõ ëèñòîâ, è
íàïîëíèòåëü, îáðàçîâàííûé ïî ìåíüøåé ìåðå èç äâóõ ïëèò èç îòêðûòîïîðèñòîãî
âñïåíåííîãî ïîëèìåðà, óëîæåííûõ îäíà íà äðóãóþ, ïðè ýòîì êàæäà  ïëèòà èìååò òîëùèíó,
ñîñòàâë þùóþ îò ïðèáëèçèòåëüíî 2 äî 8 ìì.

Èçâåñòíà  âàêóóìèðîâàííà  ïàíåëü ïî ïàòåíòó RU 2003102636 ìîæåò äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæàòü ëèñòû ïëàñòèêà, ðàçìåùåííûå ìåæäó êàæäûìè äâóì  ñîñåäíèìè ïëèòàìè, äë 
èõ ñêîëüæåíè  îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà, à òàêæå ïëèòû, èçãîòîâëåííûå èç
ïåíîïîëèóðåòàíà, à òàêæå îíà ìîæåò ñîäåðæàòü ãàçîïîãëîòèòåëü èëè óñòðîéñòâî äë 
ïîãëîùåíè  ãàçà, à òàêæå ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî âåùåñòâî, õèìè÷åñêè
ñîðáèðóþùåå âëàãó, è ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí êîìïîíåíò, âûáðàííûé èç îêñèäà
ïåðåõîäíîãî ìåòàëëà è ñïëàâà íà îñíîâå áàðè  è ëèòè .

Íåäîñòàòêîì óêàçàííîãî àíàëîãà ïî ïàòåíòó RU 2003102636  âë åòñ  òî, ÷òî âñå
ïåðå÷èñëåííûå âèäû ãàçî- è âëàãîïîãëîòèòåëåé è êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè
âàêóóìèðîâàííîé ïàíåëè íå îáåñïå÷èâàþò äèíàìè÷åñêîãî ïðèñïîñîáëåíè  òåïëîçàùèòíûõ
ñâîéñòâ ïàíåëè ê èçìåí þùèìñ  ïàðàìåòðàì âîçäóøíûõ ïîòîêîâ, ïåðåìåùàþùèõñ  íà
ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ ñòåíû.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ìåõàòðîííîãî ñòðîèòåëüíîãî áëîêà,
ëèøåííîãî íåäîñòàòêîâ ïðîòîòèïà è àíàëîãîâ è èìåþùåãî âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêè
ïðèñïîñàáëèâàòüñ  ê èçìåíåíè ì òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè îêðóæàþùåãî âîçäóõà, à òàêæå
èçìåí þùåéñ  èíòåíñèâíîñòè è íàïðàâëåííîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà êàê ñíàðóæè, òàê è
âíóòðè ïîìåùåíè .

Öåëü ñîçäàíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  - ïîâûøåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ
ñòðîèòåëüíîãî áëîêà çà ñ÷åò àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíè  åãî òåïëîïðîâîäíîñòè ïóòåì
èçìåíåíè  âåëè÷èíû âàêóóìà è âëàæíîñòè âîçäóõà âíóòðè ïîðèñòîé ñåðäöåâèíû
ìåõàòðîííîãî ñòðîèòåëüíîãî áëîêà.

Íà Ôèã.1(à,á) èçîáðàæåí ñàì áëîê ñ îñíîâíûìè êîíñòðóêòèâíûìè ýëåìåíòàìè è ñõåìà
ñîåäèíåíè  âçàèìîäåéñòâóþùèõ ÷àñòåé ìåõàòðîííîãî ñòðîèòåëüíîãî áëîêà.

Íàðóæíà  ïàíåëü ìåõàòðîííîãî ñòðîèòåëüíîãî áëîêà 1 èìååò íà ñâîåé ïîâåðõíîñòè
îòâåðñòèå 2 âûïóñêíîé òðóáêè âàêóóìíîãî íàñîñà, ñîëíå÷íóþ áàòàðåþ 3, âîäîîòëèâ 4,
îòâåðñòèå 5 âïóñêàþùåé òðóáêè è äàò÷èê òåìïåðàòóðû 6 (ñì. Ôèã.1à)

Òåõíè÷åñêèé ýôôåêò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ìåõàòðîííûé ñòðîèòåëüíûé áëîê 1 (ñì.
Ôèã.1á) ñîäåðæèò âíåøíèé ãàçîíåïðîíèöàåìûé ñëîé 9 è ïîðèñòóþ ñåðäöåâèíó 8. Âíóòðè
áëîêà èìååòñ  åìêîñòü 11 äë  âîäû, êîòîðà  ñîåäèíåíà òðóáêîé 5 ñ âîäîîòëèâîì 4,
ñíàáæåííûì òåðìîýëåìåíòîì (ïîäîãðåâàþùèé òåðìîýëåìåíò íå ïîêàçàí íà ñõåìå) è
îòâåðñòèåì òðóáêè 5 íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè áëîêà. Ìåõàòðîííûé ñòðîèòåëüíûé áëîê
ñîäåðæèò òàêæå äðóãóþ òðóáêó 10, ñíàáæåííóþ âåíòèëåì 12, èìåþùèì âîçìîæíîñòü
àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíè  îò äàò÷èêà, íàïðèìåð, áèìåòàëëè÷åñêîé ïëàñòèíîé 6 â
çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû íà ïîâåðõíîñòè áëîêà 1, è òðóáêîé 13 ïîäà÷è æèäêîñòè ê
öåíòðó ñåðäöåâèíû áëîêà 8. Ïîðèñòà  ñåðäöåâèíà 8 áëîêà 1 èç öåíòðà ñîåäèíåíà òðóáêîé
14 ñ âàêóóìíûì íàñîñîì 15, êîòîðûé ñîåäèíåí òðóáêîé 7 ñ îòâåðñòèåì 2, ðàñïîëîæåííûì
íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ãàçîíåïðîíèöàåìîãî ñëî  9. Âàêóóìíûé íàñîñ 15 êèíåìàòè÷åñêè
ñîåäèíåí ñ àâòîíîìíûì ïðèâîäîì 16 ëþáîé èçâåñòíîé ñèñòåìû, íàïðèìåð
ýëåêòðîäâèãàòåëåì, ïèòàåìûì îò ñîëíå÷íîé áàòàðåè 3. Âåíòèëü 12 ìåõàòðîííîãî
ñòðîèòåëüíîãî áëîêà 1 ìîæåò óïðàâë òüñ  áèìåòàëëè÷åñêîé ïëàñòèíîé 6, èìåþùåé
ðåãóëèðîâêó íà çàïèðàíèå ïðè òåìïåðàòóðå íèæå êîìíàòíîé è îòêðûòèå ïðè òåìïåðàòóðå
âûøå êîìíàòíîé.

Ðàáîòàåò ìåõàòðîííûé ñòðîèòåëüíûé áëîê ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè íàðóæíîé
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òåìïåðàòóðå, ïðåâûøàþùåé êîìíàòíóþ òåìïåðàòóðó íà âíóòðåííåé ñòîðîíå áëîêà,
âåíòèëü 12 ïîä äåéñòâèåì áèìåòàëëè÷åñêîé ïëàñòèíû 6 îòêðûâàåòñ  è ñêîïèâøà ñ 
æèäêîñòü (àòìîñôåðíûå îñàäêè) ïîñòóïàåò (âñàñûâàåòñ ) ïî òðóáêå 13 ïîä äåéñòâèåì
ñîçäàííîãî âàêóóìà â ïîëîñòü 8 è îðîøàåò ïîðèñòóþ ñåðäöåâèíó áëîêà. Òåïëîïðîâîäíîñòü
èç-çà çàïîëíåíè  ïîðèñòîé ñåðäöåâèíû 8 âëàãîé è âîçäóõîì ïîâûøàåòñ . Ïðè íàðóæíîé
òåìïåðàòóðå, íèæå êîìíàòíîé, âåíòèëü 12 ïîä äåéñòâèåì áèìåòàëëè÷åñêîé ïëàñòèíû 6
çàêðûâàåòñ , è âàêóóìíûé íàñîñ 15 îòêà÷èâàåò âîçäóõ âìåñòå ñ âëàãîé èç ïîðèñòîé
ñåðäöåâèíû 8, çàùèùåííîé âíåøíèì ãàçîíåïðîíèöàåìûì ñëîåì 9. Ïðè ýòîì
ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å ó ìåõàòðîííîãî ñòðîèòåëüíîãî áëîêà âîçðàñòàåò. Ïðè
ìèíóñîâûõ òåìïåðàòóðàõ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè âêëþ÷àåòñ  òåðìîýëåìåíò äë  ïîäîãðåâà
âîäîîòëèâà. Ïðè íåäîñòàòî÷íîñòè ýíåðãèè ñîëíå÷íîé áàòàðåè ïðèâîä âàêóóìíîãî íàñîñà è
ïîäîãðåâàþùèé òåðìîýëåìåíò ìîãóò ïîäêëþ÷àòüñ  ê äîïîëíèòåëüíîìó èñòî÷íèêó ïèòàíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñòðîèòåëüíûé áëîê, ñîäåðæàùèé âíåøíèé ãàçîíåïðîíèöàåìûé ñëîé è ïîðèñòóþ

ñåðäöåâèíó, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî íàðóæíà  îñíîâíà  ïîâåðõíîñòü áëîêà ñíàáæåíà
âîäîîòëèâîì, äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû - áèìåòàëëè÷åñêîé ïëàñòèíîé è ñîëíå÷íîé áàòàðååé,
ìåæäó íàðóæíîé è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñò ìè áëîêà óñòàíîâëåíû âàêóóìíûé íàñîñ ñ
ïðèâîäîì îò ñîëíå÷íîé áàòàðåè è åìêîñòü äë  ñáîðà âîäû, ïðè ýòîì íàñîñ ñíàáæåí
òðóáêàìè, îäíà èç êîòîðûõ ñîåäèí åò íàñîñ ñ ïîðèñòîé ñåðäöåâèíîé, à äðóãà  - ñ
îòâåðñòèåì íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè áëîêà, åìêîñòü äë  ñáîðà âîäû ñíàáæåíà òðóáêàìè,
îäíà èç êîòîðûõ ñîåäèí åò åìêîñòü ñ âîäîîòëèâîì, à äðóãà , ñîåäèí þùà  óêàçàííóþ
åìêîñòü ñ ïîðèñòîé ñåðäöåâèíîé áëîêà, èìååò âåíòèëü, óïðàâë åìûé áèìåòàëëè÷åñêîé
ïëàñòèíîé, èìåþùåé ðåãóëèðîâêó íà çàïèðàíèå âåíòèë  ïðè íàðóæíîé òåìïåðàòóðå íèæå
êîìíàòíîé è îòêðûòèå åãî ïðè íàðóæíîé òåìïåðàòóðå âûøå êîìíàòíîé.

2. Ñòðîèòåëüíûé áëîê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìåæäó äâóì  îñíîâíûìè
ïîâåðõíîñò ìè áëîêà óñòàíîâëåí ïîäîãðåâàþùèé òåðìîýëåìåíò.

3. Ñòðîèòåëüíûé áëîê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âàêóóìíûé íàñîñ è ïîäîãðåâàþùèé
òåðìîýëåìåíò ýëåêòðè÷åñêè ñâ çàíû ñ äîïîëíèòåëüíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíè .
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